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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Lager fur die elastische Lagerung einer Welle, insbesondere Mittellager fur die Gelenkwelle eines 
Fahrzeugantriebs 

Es handelt sich um ein Mittellager fur die Gelenkwelle ei- 
nes Fahrzeugantriebs, mit einem Lagergehause, einem La- 
gerstutzkorper und einem in den Lagerstutzkorper einsetz- 
baren Walzlager fur die Gelenkwelle. Das Lagergehause ist 
als zweiteiliges Gehause ausgefuhrt. Der Lagerstutzkorper 
weist mehrere von dem Lagerring sternartig abstehende 
Lagerstege auf. Nach der Verbindung von Gehauseoberteil 
und Gehauseunterteil des zweiteiligen Lagergehauses ist 
der Lagerring fur das Walzlager mit im wesentlichen radialer 
Vorspannung uber die Lagerstege in das gebildete Lagerge- 
hause eingespannt. Durch Schragstellung der Lagerstege 
wird auSerdem eine axiale Vorspannung erreicht. Im Ergeb- 
nis zeichnet sich das Lager unter Vermeidung von Knickstel- 
len durch zwangslaufig sichere Montage und erhdhte Le- 
^ bensdaueraus. 

< 

in 

CM 
CO 




CO 



BEST AVAILABLE COPY 



1 



2 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Lager fiir die elastische 
Lagerung einer Welle, insbesondere ein Mittellager fur 
die Gelenkwelle eines Fahrzeugantriebs, mit einem La- 
gergehause, einem in dem Lagergehause angeordneten 
Walzlager fur die Welle und einem zwischen dem La- 
gergehause und dem Walzlager angeordneten Lager- 
stutzkorper aus biegeelastischem Material mit einem 
Lagerring fiir das Walzlager, in dem die betreffende 
Welle bzw. Gelenkwelle gelagert wird. 

Es sind derartige Mittellager fiir die Gelenkwelle zwi- 
schen Motor bzw. Getriebe und Differential bekannt, 
bei denen der Lagerstutzkorper praktisch zwei konzen- 
trische Lagerringe aufweist, die uber eine Faltmembran 
miteinander verbunden sind. Der innenliegende Lager- 
ring dient zur Aufnahme des Walzlagers, der auBenlie- 
gende Lagerring zur Abstiitzung gegen das Lagerge- 
hause. Die Faltmembran dient zur Aufnahme von Ra- 
dialbeanspruchungen, im beschrankten Umfang aber 
auch zur Aufnahme von Axialbeanspruchungen. Wah- 
rend die Radialbeanspruchungen im wesentlichen aus 
Schwingungen, elastische Wellenverformungen und 
StoQbelastungen resultieren, sind Axialbeanspruchun- 
gen primar auf Temperaturdifferenzen zuriickzufuhren. 
Infolge solcher Axialbeanspruchungen wird die Gum- 
mifalte der aus Gummi bestehenden Faltmembran 
wechselseitig geknickt und neigt zur friihzeitigen Be- 
schadigung. Folglich weist das bekannte Mittellager nur 
eine beschrankte Lebensdauer auf und muB haufig aus- 
gewechselt werden. — Hinzukommt, daB die Montage 
des bekannten Mittellagers nicht ganz unproblematisch 
ist. Das gilt insbesondere fur den Einsatz des Walzlagers 
in den Lagerring des Lagerstiitzkorpers. Denn um das 
Walzlager mit axialer Vorspannung in den Lagerring 
einbauen zu konnen, muB das gesamte Mittellager im 
Zuge seiner Montage in Axialrichtung verschoben wer- 
den. Dazu weist das Lagergehause beidseitig Langlo- 
cher fiir entsprechende Schraubverbindungen auf dem 
Wellentunnel auf. Bei fluchtiger bzw. unzuverlassiger 
Montage wird die Axialverschiebung des Lagers nicht 
ausgefuhrt so daB das Walzlager nicht die fur seinen 
Einbau erforderliche axiale Vorspannung erhalt und 
folglich zusatzlich Walzlagergerausche auftreten. — 
Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Lager 
fiir die elastische Lagerung einer Welle, insbesondere 
ein Mittellager fiir die Gelenkwelle eines Fahrzeugan- 
triebes, der eingangs beschriebenen Art zu schaffen, 
welches sich durch erhohte Lebensdauer und verein- 
fachte, insbesondere zwangslaufig fehlerfreie Montage 
auszeichnet 

Diese Aufgabe lost die Erfindung bei einem gattungs- 
gemaBen Lager und insbesondere Mittellager dadurch, 
daB das Lagergehause als zweiteiliges Gehause aus Ge- 
hauseoberteil und Gehauseunterteil ausgebildet ist, daB 
der Lagerstutzkorper zumindest drei von dem Lager- 
ring stirnartig abstehende Lagerstege aufweist und das 
Gehauseoberteil vor seiner Verbindung mit dem Ge- 
hauseunterteil durch die Lagerstege von dem Gehause- 
unterteil abgespreizt ist oder umgekehrt, und daB nach 
der Verbindung von Gehauseoberteil und Gehauseun- 
terteil der Lagerring fiir das Walzlager mit im wesentli- 
chen radialer Vorspannung uber die Lagerstege in das 
gebildete Lagergehause eingespannt ist. — Diese MaB- 
nahmen der Erfindung haben zunachst einmal zur Folge, 
daB ein elastischer Lagerstutzkorper ohne eine bescha- 
digungsanfallige Knickstelle verwirklicht wird. Daruber 



hinaus wird im Zuge der Montage des erfindungsgema- 
Ben Lagers zwangslaufig durch das gleichsam Zusam- 
mendrucken von Gehauseoberteil und Gehauseunter- 
teil eine definierte radiale Vorspannung in bezug auf 
5 den Lagerstutzkorper erzeugt, und zwar mit einer anna- 
hernd gleichbleibenden radialen Federrate, die uberra- 
schenderweise auch bei hoheren Temperaturen erhal- 
ten bleibt. Unbahangig davon werden durch die radiale 
Vorspannung hochfrequente Schwingungen kleiner 

io Amplitude weich aufgenommen. Das gleiche gilt fiir ela- 
stische Wellenverformungen. Die Lange der Lagerstege 
wird durch die auftretenden Axialbewegungen be- 
stimmt, in diesem Zusammenhang laBt sich unschwer 
erreichen, daB die aus den Axialbewegungen resultie- 

15 renden Schubspannungen ein vorgegebenes Maximum 
nicht uberschreiten. Der Querschnitt der Lagerstege er- 
gibt sich aus der geforderten radialen Federkennung. Im 
Ergebnis wird durch die im Zuge der Montage zwangs- 
laufig erreichte radiale Vorspannung unter Verzicht auf 

20 Knickstellen am Lagerstutzkorper eine erhohte Le- 
bensdauer und vereinfachte Montage des erfindungsge- 
maBen Lagers bzw. Mittellagers erreicht. 

Weitere erfindungswesentliche Merkmale sind im fol- 
genden aufgefuhrt So sieht die Erfindung vor, daB das 

25 Gehauseoberteil und das Gehauseunterteil innenseitig 
eingeformte bzw. ausgeformte Abstutzflachen fiir die 
Lagerstege des Lagerstiitzkorpers aufweisen, so daB 
gleichsam ein Zentriereffekt und einwandfreier Einbau 
beim Einsetzen des Lagerstiitzkorpers zwischen Ge- 

30 hauseoberteil und Gehauseunterteil erreicht wird. Vor- 
zugsweise ist das Gehauseoberteil als den Lagerstutz- 
korpern haubenartig ubergreifendes Schellenteil mit 
beidseitigen Montageflanschen und das Gehauseunter- 
teil als Basisteil mit entsprechenden Montageflanschen 

35 fur Schraubverbindungen ausgebildet Dadurch ist eine 
einfache Fertigung moglich. In diesem Zusammenhang 
konnen das Gehauseoberteil und das Gehauseunterteil 
aus ausgestanzten Blechstreifen mit bereichsweise Ver- 
steifungsabkantungen bestehen. 

40 Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB der Lagerstutzkorper vier im 
wesentlichen radial von dem Lagerring abstehende La- 
gerstege aufweist, von denen jeweils zwei Lagerstege 
gegen das Gehauseoberteil und zwei Lagerstege gegen 

45 das Gehauseunterteil abgestutzt sind, wenngleich auch 
eine Dreipunktabstiitzung denkbar ist. Nach einem Vor- 
schlag der Erfindung mit selbstandiger Bedeutung ist 
vorgesehen, daB die Lagerstege entgegen der Einbau- 
richtung des Walzlagers um einen vorgegebenen Win- 
so kel, z.B. 45° - Winkel, schraggestellt sind und einen paket- 
artigen Querschnitt aufweisen. Dadurch wird zugleich 
eine axiale Vorspannung des Lagerstiitzkorpers er- 
reicht Das vormontierte Walzlager wird somit in 
axialer Richtung mit einer Kraft, die sich aus der Feder- 

55 kennung ergibt, beaufschlagt Durch diese Axialbeauf- 
schlagung ist das Walzlager im Einbau spielfrei, so daB 
im Betrieb selbst geringe Laufgerausche nicht auftreten. 
Aus der Schragstellung der Lagerstege resultiert dar- 
uber hinaus eine geringere Walkarbeit bei Radialbela- 

60 stung, so daB auch dadurch die Lebensdauer erhoht 
wird. Der paketartige bzw. quadratische Querschnitt 
der Lagerstege bewirkt eine annahernd gleiche radial 
umlaufende Federkennung. Weiter sieht die Erfindung 
vor, daB der Lagerstutzkorper zwischen den Lagerste- 

65 gen nockenartige Anschlage aufweist, die an dem La- 
gerring angeformt und kurzer als die eingespannten La- 
gerstege sind. Durch diese Anschlage laBt sich in radia- 
ler Richtung eine progressive Kennung erreichen. StoB- 
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beanspruchungen, bei denen es sich urn niederfrequente 
Schwingungen groBer Amplitude handelt, laufen gegen 
die Anschlage. Diese Anschlage verhindern eine radiale 
Oberlastung des erfindungsgemaBen Lagers sowie die 
Aufhebung der radialen und axialen Vorspannung. Dazu 5 
stehen die Anschlage in vertikaler und/oder horizonta- 
ler Richtung radial von dem Lagerring ab. Der Lager- 
ring, die Lagerstege und die Anschlage sind als einteili- 
ger Lagerstiitzkorper aus Gummi oder biegeelasti- 
schem FCunststoff, gegebenenfalls mit Verstarkungsein- 10 
lagen, ausgebildet. Nach einem weiteren Vorschlag der 
Erfindung mit selbstandiger Bedeutung ist vorgesehen, 
daB der Lagerstiitzkorper mit seinen Lagerstegen an 
das Gehauseoberteil und das Gehauseunterteil anvulka- 
nisiert ist und dadurch das Lagergehause und der Lager- 15 
stutzkorper eine Einbaueinheit bildet Auch dadurch 
wird die Montage des erfindungsgemaBen Lagers einfa- 
cher und sicherer. Berucksichtigt man ferner die erhohte 
Lebensdauer, dann wird im ganzen ein verbesserter 
Qualitatsstandard erreicht 20 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer ledig- 
lich ein Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung 
naher erlautert; es zeigt 

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Lager in Frontansicht 
vor seiner Montage, 25 

Fig. 2 eine Aufsicht auf den Gegenstand nach Fig. 1, 

Fig. 3 eine Seitenansicht auf den Gegenstand nach 
Fig. 1, 

Fig. 4 eine Frontansicht auf den Gegenstand nach 
Fig. 1 nach erfolgter Montage und 30 

Fig. 5 einen Schnitt A-B durch den Gegenstand nach 
Fig. 4. 

In den Figuren ist ein Lager fur die elastische Lage- 
rung einer Welle, insbesondere ein Mittellager fur die 
Geienkwelle eines Fahrzeugantriebes dargestellt. Die- 35 
ses Lager weist in seinem grundsatzlichen Aufbau ein 
Lagergehause 1, ein in dem Lagergehause 1 angeordne- 
tes Walzlager 2 fur die Welle 3 und einen zwischen dem 
Lagergehause 1 und dem Walzlager 2 angeordneten 
Lagerstutzkorper 4 aus biegeelastischem Material mit 40 
einem Lagerring 5 fur das Walzlager 2 auf. Das Lager- 
gehause 1 ist als zweiteiliges Gehause aus Gehause- 
oberteil 6 und Gehauseunterteil 7 ausgebildet Der La- 
gerstutzkorper 4 weist zumindest drei von dem Lager- 
ring 5 sternartig abstehende Lagerstege 8 auf. Das Ge- 45 
hauseoberteil 6 ist vor seiner Verbindung mit dem Ge- 
hauseunterteil 7 durch die Lagerstege 8 von dem Ge- 
hauseunterteil 7 abgespreizt oder umgekehrt, es kann 
also auch das Gehauseunterteil 7 von dem Gehause- 
oberteil 6 abgespreizt sein. Nach der Verbindung von 50 
Gehauseoberteil 6 und Gehauseunterteil 7 ist der La- 
gerring 5 fur das Walzlager 2 mit im wesentlichen radia- 
ler Vorspannung iiber die Lagerstege 8 in das gebildete 
Lagergehause 1 eingespannt Das Gehauseoberteil 6 
und das Gehauseunterteil 7 weisen innenseitig einge- 55 
formte bwz. ausgeformte Abstutzflachen 9 fur die La- 
gerstege 8 des Lagerstutzkorpers 4 auf. Das Gehause- 
oberteil 6 ist als den Lagerstutzkorper 4 haubenartig 
iibergreifendes Schellenteil mit beidseitigen Montage- 
flanschen 10, das Gehauseunterteil 7 als Basisteil mit 60 
entsprechenden Montageflanschen 11 fur Schraubver- 
bindungen 12 ausgebildet- Das Gehauseoberteil 6 und 
das Gehauseunterteil 7 bestehen aus ausgestanzten 
Blechstreifen mit bereichsweise Versteifungsabkantun- 
gen 13. 65 

Nach dem Ausfuhrungsbeispiel weist der Lagerstutz- 
korper 4 vier im wesentlichen radial von dem Lagerring 
5 abstehende Lagerstege 8 auf, von denen jeweils zwei 



Lagerstege 8 gegen das Gehauseoberteil 6 und zwei 
Lagerstege 8 gegen das Gehauseunterteil 7 abgestiitzt 
sind. Die Lagerstege 8 sind entgegen der Einbaurich- 
tung des Walzlagers 2 urn einen vorgegebenen Winkei, 
z. B. 45° -Winkei, zur Erzeugung einer axialen Vorspan- 
nung schraggestellt Ferner weisen die Lagerstege 8 ei- 
nen paketartigen, vorzugsweise quadratischen Quer- 
schnitt auf. Der Lagerstutzkorper 4 weist zwischen den 
Lagerstegen 8 nockenartige Anschlage 14 auf, die an 
dem Lagerring 5 angeformt und kurzer als die einge- 
spannten Lagerstege 6 sind Die Anschlage 14 stehen in 
vertikaler und/oder horizontaler Richtung radial von 
dem Lagerring 5 fur das Walzlager 2 ab. Der Lagerring 
5, die Lagerstege 8 und die Anschlage 14 sind als einteili- 
ger Lagerstutzkorper 4 aus Gummi oder biegeelasti- 
schem Stoff, gegebenenfalls mit Verstarkungseinlagen, 
ausgebildet Der Lagerstutzkorper 4 ist mit seinen La- 
gerstegen 8 an das Gehauseoberteil 6 und das Gehause- 
unterteil 7 anvulkanisiert. Dadurch bilden das Lagerge- 
hause 1 und der Lagerstutzkorper 4 eine Einbaueinheit. 

Patentanspruche 

1. Lager fur die elastische Lagerung einer Welle, 
insbesondere Mittellager fiir die Geienkwelle eines 
Fahrzeugantriebs, mit einem Lagergehause, einem 
in dem Lagergehause angeordneten Walzlager fiir 
die Welle und einem zwischen dem Lagergehause 
und dem Walzlager angeordneten Lagerstutzkor- 
per aus biegeelastischem Material mit einem La- 
gerring fiir das Walzlager, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Lagergehause (1) als zweiteiliges Ge- 
hause aus Gehauseoberteil (6) und Gehauseunter- 
teil (7) ausgebildet ist, daB der Lagerstiitzkorper (4) 
zumindest drei von dem Lagerring (5) sternartig 
abstehende Lagerstege (8) aufweist und das Ge- 
hauseoberteil (6) vor seiner Verbindung mit dem 
Gehauseunterteil (7) durch die Lagerstege (8) von 
dem Gehauseunterteil (7) abgespreizt ist oder um- 
gekehrt, und daB nach der Verbindung von Gehau- 
seoberteil (6) und Gehauseunterteil (7) der Lager- 
ring (5) fiir das Walzlager mit zumindest radiale 
Vorspannung uber die Lagerstege (8) in das gebil- 
dete Lagergehause (1) eingespannt ist. 

2. Lager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Gehauseoberteil (6) und Gehauseunterteil 
(7) innenseitig eingeformte bwz. ausgeformte Ab- 
stutzflachen (9) fur die Lagerstege (8) des Lager- 
stutzkorpers (4) aufweisen. 

3. Lager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehauseoberteil (6) als den La- 
gerstiitzkorper (4) haubenartig iibergreifendes 
Schellenteil mit beidseitigen Montageflanschen 
(10) und das Gehauseunterteil (7) als Basisteil mit 
entsprechenden Montageflanschen (11) fiir 
Schraubverbindungen (12) ausgebildet sind. 

4. Lager nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gehauseoberteil (6) und 
das Gehauseunterteil (7) aus ausgestanzten Blech- 
streifen mit bereichsweise Vers teifungsabkan tun- 
gen (13) bestehen. 

5. Lager nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Lagerstutzkorper (4) vier 
im wesentlichen radial von dem Lagerring (5) ab- 
stehende Lagerstege (8) aufweist, von denen je- 
weils zwei Lagerstege (8) gegen das Gehauseober- 
teil (6) bzw. gegen das Gehauseunterteil (7) abge- 
stiitzt sind. 
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6. Lager nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lagerstege (8) zur Erzeu- 
gung einer axialen Vorspannung entgegen der Ein- 
baurichtung des Walzlagers (2) um einen vorgege- 
benen Winkel, z. B. 45° - Winkel, schraggesteltt sind. 5 

7. Lager nach einem der Anspruche I bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Lagerstutzkorper (4) zwi- 
schen den Lagerstegen (8) nockenartige Anschlage 
(14) aufweist, die an dem Lagerring (5) angeformt 
und kurzer als die eingespannten Lagerstege (8) 10 
sind. 

8. Lager nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anschlage (14) in vertika- 
ler und/oder horizontaler Richtung radial von dem 
Lagerring (5) abstehen. 1 5 

9. Lager nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Lagerring (5), die Lager- 
stege (8) und die Anschlage (14) als einteiliger La- 
gerstutzkorper (4) aus Gummi oder biegeelasti- 
schem Kunststoff gegebenenfalls mit Verstar- 20 
kungseinlagen, ausgebildet sind. 

10. Lager nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Lagerstutzkorper 
(4) mit seinen Lagerstegen (8) an das Gehauseober- 
teil (6) und das Gehauseunterteil (7) anvulkanisiert 25 
ist und dadurch das Lagergehause (1) und der La- 
gerstutzkorper (4) eine Einbaueinheit bilden. 
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Bearing for the elastic support of a shaft, especially a centre bearing for the 
prop shaft of a vehicle drive 
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Abstract of DE3832543 

The invention relates to a centre bearing for the 



prop shaft of a vehicle drive, having a bearing 
housing, a bearing support body and a rolling 
bearing, inserted into the bearing support body, 
for the prop shaft. The bearing housing is 
designed as a two-part housing. The bearing 
support body has a plurality of bearing webs 
projecting in star-like fashion from the bearing 
ring. Once the top part and the bottom part of the 
two-part bearing housing have been connected, 
the bearing ring for the rolling bearing is clamped 
in the bearing housing formed with essentially 
radial prestress by way of the bearing webs. By 
setting the bearing webs at an oblique angle, an 
axial prestress is furthermore achieved. The end 
result is that the bearing is distinguished by 




unfailingly reliable assembly and an increased 
service life while avoiding buckling. 
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